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Mikrowellenofen, insbesondere fur ein Labor 

Bei ainem Mikrowellonofen (1), insbesondero fur ein 
Labor, mit elner von einom Geheuse (2) umgebanen Heix- 
kammer (3), In dia Mikrowollen einkuppelbar sind, und die 
durch eine verachlieSfaaro Zugangsoffnunfl {4a, 42) zugang- 
lich l8t let ein Mikrowellensonsor (16 bis 16d) Im Berelch 
eines von dar Heizkammar (3) ausgehenden Spaltas (37) das 
Gehaufi8& (2) so angeordnet, da& beim Eintritt und/oder 
Durchtritt einer einen bostimmten Wert Obersteigandan 
Mikfowallenstrahlung tn bzw. durch dan Spatt (37) dar 
Sensor (16 bis 16e> die Abgaba aines Warnsignals aktiviert 
Oder die Mikrowollan-Beaufschlagung dar Heizkammer (3) 
abschaltst. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mikrowellen- 
ofen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein Mikrowellenofen ermoglicht eine schnelle Erwar- 5 
mung eines Gegenstandes in seinem Heizraum, und er 
hat deshalb eine vielseitige Verwendung gefunden, z. B. 
in KOchen und Labors. Dabei ist der Mikrowellenofen in 
der Regel in einem Aufhaltungsraum fur Menschen an- 
geordnet, und as bedarf deshalb einer strahlungsdichten 10 
Ausbildung des Mikrowellenofens, urn Menschen vor 
schadlicher Mikrowellenstrahlung zu schiitzen. Eine be- 
kannte MaBnahme besteht z. B. darin, eine Zugangstur 
eines Mikrowellenofens mit einem Sicherheitsschalter 
zu versehen, so daB die Mikrowellenbeaufschlagung des 15 
Heizraums nur dann eingeschaltet werden kann, wenn 
die ZugangstQr geschlossen ist. 

In der Praxis ist die Moglichkeit des Durchtritts von 
Mikrowellenstrahlung durch Spalte im Gehause von der 
Qualitat der Verarbeitung oder der Montage abhangig. 20 
Es ist deshalb nicht auszuschlieCen, daS bei vom Her- 
steller ausgelieferten Geraten an vorhandenen Spalten 
eine schadliche oder solche Strahlungsmenge austritt, 
die einen bestimmten Sicherheitswert ubersteigt und 
deshalb eine Gesundheitsgefahr fOr die sich an dem Auf- 25 
stellungsort des Mikrowellenofens befindlichen Men- 
schen besteht. 

Eine vorbeschriebene Gefahrenquelle besteht nicht 
nur im Bereich der verschlieBbaren Zugangsdffnung, 
z. B. einer Tur, fur den Heizraum eines Mikrowellen- 30 
ofens, sondern auch an sonstigen Durchbruchen und 
Durchfuhrungen. 2. B, Leitungsdurchfuhrungen, im Ge- 
hause. Die vorgenannte Gefahr besteht insbesondere 
dann, wenn ein Mikrowellenofen mit anwendungsspezi- 
fischen Zusatzvorrichtungen nachgeriistet wird, wobei 35 
in vieien Fallen eine Kontrolle der Dichtheit von sich 
durch die Nachriistung ergebenden Spalten nicht oder 
nur erschwert mOglich ist und deshalb sich bei der 
Nachriistung ergebende Spalte, z. B. im Bereich von 
Durchfiihrungen oder Durchbruchen, eine vorbeschrie- 40 
bene Gefahrenquelle bildet 

Die Gefahr des Austritts einer einen bestimmten 
Wert ubersteigenden Strahlungsmenge oder einer 
schadlichen Strahlungsmenge besteht somit nicht nur im 
Bereich eines Tiirspaltes im Gehause, sondern auch 45 
dann, wenn eine Leitung, insbesondere eine Fliissig- 
keitsleitung, die Gehause wandung durchsetzt. Hierbei 
kann es sich z. B. um eine Fliissigkeitsleitung fur ein 
KOhlmedium oder ein Materialbehandlungsmittel, z. B. 
ein Reagenzmittel, handeln. Im Betrieb eines solchen 50 
Mikrowellenofens kommt es dann zu einem vorbe- 
schriebenen Austritt von Mikrowellenstrahlung im Be- 
reich der Leitung und/oder eines im Bereich der Lei- 
tungsdurchfuhrung vorhandenen Spaltes, wenn das in 
der Leitung vorhandene Material elektrisch leitend ist 55 
AuBerdem besteht auch bei dieser Durchfuhrung ggfs. 
zusatzlich im Bereich des durch die Durchfuhrung vor- 
gegebenen Spaltes die vorbeschriebene Gefahrenquel- 
le. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mikro- eo 
wellenofen der eingangs angegebenen Art so auszuge- 
stalten, daB ein ungewoilter oder unzulassiger Strahlen- 
austritt angezeigt oder verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspru- 
ches 1 gelost 65 

Bei der erfindungsgemaBen Lesung ist dem Mikro- 
wellenofen eine Oberwachungsvorrichtung zugeordnet, 

die den Austritt einer einen vorbestimrater. Wert uber- 
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steigenden Strahlungsmenge aus dem Heizraum meldet 
oder verhindert Hierdurch werden im Aufstellungsbe- 
reich des Mikrowellenofens vorhandene Menschen 
wirksam geschfltzt da die Gefahrenquelle entweder so- 
fort automatisch oder auf ein Warnsignal hin abgeschal- 
tet werden kann. 

AuBerdem zeichnet sich die erfindungsgemaBe Aus- 
geslaltung durch eine einfache, kleine und kostengun- 
stig zu realisierende Bauweise aus. so daB ein Mikrowel- 
lenofen mit der erfindungsgemaBen Ausgestaltung ko- 
stengiinstig ausgeriistet oder nachgeriistet werden 
kann. 

Die Erfindung bietet somit dem Anwender einen ho- 
hen Sicherheitsstandard, wobei eine einfache und sto- 
rungsfreie sowie sichere Funktion gewahrleistet ist 

Die Erfindung bezieht sich gemaB Anspruch 7 auf 
einen Mikrowellenofen mit einer besonderen Zugang- 
lichkeit zu der Heizkammer insbesondere von oben, wo- 
bei die Zuganglichkeit durch ein Einfuhrungsloch gebil- 
det ist, in das ein GefaB zur Aufnahme des zu erwarmen- 
den Materials einstellbar ist Bei einer solchen Ausge- 
staltung kann das GefaB zugleich einen VerschluB fur 
die Heizkammer bilden, so daB es zumindest in diesem 
Bereich keines Verschlusses fur das Einfuhrungsloch be- 
darf. Es ist jedoch vorteilhaft, einen zus^tzlichen Ver- 
schluB. z. B. eine VerschluBtiir, an einer anderen Stelle 
der Heizkammer, insbesondere an deren Frontseite, 
vorzusehen, so daB durch die dadurch gebildete weitere 
Zugangsoffnung anderweitiges Material oder Gegen- 
stande in die Heizkammer eingegeben und entnommen 
werden konnen. 

In den Unteranspruchen sind Merkmale enthalten, die 
zu weiteren einfachen und kostengOnstig herstellbaren 
Bauweisen, kleiner BaugrdBe und sicherer Funktion 
fiihren. Dabei ist es moglich, nur einen Mikrowellensen- 
sor fiir mehrere Strahlungs-Gefahrenquellen vorzuse- 
hen. 

Nachfolgend werden die Erfmdlmg und weitere bis- 
her erzielbare Yorteile anhand von bevorzugten Aus- 
fuiirungsbeispielen und Zeichnungen naher erlautert Es 
zeigt 

Fig, 1 einen erfindungsgemaBen Mikrowellenofen 
mit mehreren abgenommenen AuBen-Verkleidungs- 
wanden in perspektivischer Darstellung; 

Fig. 2 den vertikalen Teilschnitt II-II in Fig. 1 ; 

Fig, 3 den horizontalen Teilschnitt III-III in Fig, 1 ; 

Fig. 4 eine elektrische Schaltung zur Steuerung eines 
Mikrowellen-Generators. 

Die Hauptteile des Mikrowellenofens 1 sind ein vor- 
zugsweise quaderformiges Gehause 2 aus mikrowellen- 
reflektierendem Material, insbesondere Stahl, das eine 
Heizkammer 3 umschlieBt, die durch eine frontseitige 
Tur oder Klappe 4 zu offnen und zu schlieBen ist, ein bei 
der vorliegenden Ausgestaltung an der Riickseite des 
Gehauses 2 angeordneter Mikrowellen-Generator 5, 
von dem die Mikrowellen durch eine Einkopplungsoff- 
nung 6 in die Heizkammer 3 eingekoppelt werden, und 
mehrere Oberwachimgsvorrichtungen 7a, 7b, 7c, 7d zur 
Oberwachung und Meldung bzw. Anzeige von im Be- 
reich von Spalten oder Durchfiihrungen aus der Heiz- 
kammer 3 austretenden Mikrowellenstrahlen. 

Die Oberwachungsvorrichtung 7a ist im Bereich der 
Klappe 4 zur Oberwachung des Spalts oder der Fuge 
zwischen der Klappe 4 und dem Gehause 2 vorgesefaen. 
Die Klappe 4 ist beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiei durch zwei insbesondere untere Scharniere 8 an 
der Frontseite im unteren Bereich des Gehauses 2 ange- 

ienkt und somh durch sin Hochkiappen zu schlieBen 
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und ein Herunterklappen zu dffnen. Den Schamieren 8 
gegeniiberliegend weist die Klappe 4 auf ihrer AuSen- 
seite einen Griff 9 zu ihrer manuellen Bemtigung auf. 
Den Scharnieren 8 gegenuberliegend kSnnen ein mitti- 
ger Oder zwei auBen angeordnete Verrastungselemente 
11 vorgesehen sein, die init Gegen-Verrastungselemen- 
ten 12 am Geh^use 2 16sbar zusammenwirken. 

Wie aus Fig. 2 deutiich zu entnehmen ist, ist vorzugs- 
weise im den Scharnieren 8 abgewandten Ajilagebe- 
reich 13 zwischen der Klappe 4 und dem Gehause 2 eine 
Ausnehmung 14 in der AnlageflSche 15a an der Klappe 
4 Oder vorzugsweise in der AnlageflSche 15b des Ge- 
hSuses 2 angeordnet In der Ausnehmung 14 befindet 
sich ein Sensor 16, der durch eine elektrische Leitung 17 
mit dem elektrischen Steuerkreis fiir den Mikroweilen- 
ofen 1 und insbesondere fur den NfW-Generator 5 ver- 
bunden ist Die Ausnehmung 14 befindet sich in einem 
Abstand a vom inneren Ende der vorhandenen Anlage- 
fuge 18. Hierdurch ist gewahrleistet, daB bei sachgemaB 
geschlossener Klappe 4 keine oder nur ein vemachlSs- 
sigbarer Teil der Mikrowellenstrahlen zur Ausnehmung 
14 gelangen konnen. DJi., bei einer fehlerfreien Ausge- 
staltung Oder Montage oder SchlieBung der Klappe 4 
kann der Sensor 16a keine Mikrowellenstrahlen ermit- 
teln, 

Ist dagegen die Klappe 4 fehlerhaft oder schlecht 
montiert oder zu schlecht geschlossen, dann gelangen 
die Mikrowellen durch den vorhandenen Spalt im Be- 
reich der Anlagefuge 18 bis zum Sensor 16a, der darauf- 
hin in noch zu beschreibender Weise durch ein vorzugs- 
weise elektrisches Signal ein optisches oder akustisches 
Anzeigeelement aktiviert oder den MW-Generator 5 
ausschaltet. 

Im Rahmen der Erfindung konnte der Sensor 16 auch 
am auBeren Ende der Anlagefuge 18, z. B. auBerhalb 
von dieser, angeordnet sein. Eine solche Anordnung 
v/urde jedoch zu einer groBeren Bauweise fiihren und 
auBerdem das Aussehen des Mikrowellenofens 1 ver- 
schlechtern, selbst dann, wenn eine solche auBenseitige 
Anordnung des Sensors 16 durch eine Blende od, dgL 
verdeckt ware. Bei der vorliegenden Anordnung ist der 
Sensor 16 dagegen nicht nur verdeckt und von auBen 
nicht sichtbar angeordnet, sondern er fuhrt aufgrund 
seiner versenkten Anordnung auch zu einer kleinen 
Bauweise, Die Ausnehmung 14 bildet einen Freiraura21, 
der die Anordnung des Sensors 16a an der Anlagefuge 
18 ermoglicht 

Im Bereich der iibrigen Seiten des Gehauses 2 ist es 
vorteilhaft, einen gemeinsamen Freiraum 21 als Ausneh- 
mung 14 fur einen oder mehrere an der Seite vorgesehe- 
ne Durchfuhrungen oder Spake vorzusehen, durch die 
Mikrowellenstrahlen aus der Heizkammer 3 austreten 
und in den Freiraum 21 gelangen konnen. Dabei konnen 
mehrere Durchfuhrungen oder Spahen in den Frau- 
raum 21 mlinden, wobei nur ein Im Freiraum 21 ange- 
ordneter Sensor 16b erforderlich ist, um die aus einem 
oder mehreren Durchfuhrungen oder Spalten in den 
Freiraum 21 geiangenden Mikrowellenstrahlen zu er- 
mitteln. 

GemaB einem in Fig. 1 dargestellten Ausftihrungsbei- 
spiel kann an einer oder an beiden Seiten des Gehauses 
2 ein sich z. B. iiber die gesamte Seite erstreckender 
Freiraum 21a, 21b vorgesehen sein, der jeweils durch 
eine innere und vorzugsweise auch eine auBere Seiten- 
wand 22a, 22b, 23a, 23b begrenz: ist Hierbei kann es 
sich um innere und 2.uBsre Verkleidungsbleche handein, 
von denen in Fig. 1 das auBere Verkleidungsblech 23a, 
23b demontiert dargestellt isi, uir. den Einblick in den 



Freiraum 21a zu gestatten, Durch den und/oder die 
FreirSume 21a, 21b erstrecken sich eine oder mehrere 
Zufuhrungs- und/oder Abfiihrungsleitungen 24, 25, die 
sich zu Oder von einem Behalter 26 erstrecken, der 

5 durch die Zugangsoffnung 4a in die Heizkammer 3 ein- 
stellbar ist und der Aufnahme von einem mit Mikrowel- 
lenstrahlung mittelbar oder unmittelbar erwarmbaren 
festen oder fiiissigen Material dient. Hierbei kann es 
sich z. B. um ein Probenmaterial handein, das unter der 

10 Einwirkung der Warme z. B. aufgeschlossen, getrocknet, 
extrahiert oder destilliert werden soil. Der Behalter 26 
besteht aus einem topfformigen Unterteil 26a und ei- 
nem damit ggfs. druckfest verbindbaren Deckel 26b, 
durch den sich die Leiiungen 24, 25 erstrecken. Bei der 

15 Leitung 25 kann es sich z. B. um eine Abfuhrungsleitung 
handein, die sich zu einer auBerhalb des Gehauses 2 
angeordneten Pumpe 27 erstreckt, mittels der Dampfe 
aus dem Behalter 26 abgesaugt und zu einem Kondensa- 
tor 28 gefordert werden, von dem sie zu einem Konden- 

20 satsammelgerat 29 gelangen, Bei der Leitung 24 kann es 
sich z. B, um eine Zufiihrungsleitung fur ein Gas (Spul- 
gas) und/oder eine Flussigkeit handein, die das zu be- 
handelnde Material selbst oder als Hilfsmittel, z, B. ein 
Reagenzmittel, die Behandlung des im Behalter zu be- 

25 handelnden Materials fordern soli. Bei der vorliegenden 
Ausgestaltung ist ebenfails auBerhalb des Gehauses 2 
eine Pumpe 31 vorgesehen, mittels der eine vorgenann- 
te Flussigkeit aus einem Vorratsbeh alter 32 in den Be- 
halter 26 gefordert werden kann. 

30 Um mittels der Abfuhrungsleitung 25 einen SpQlef- 
fekt im Behalter 26 zu erreichen, ist es vorteilhaft, eine 
Gas- oder Luftzufiihrungsleitung vorzusehen, mittels 
der ein Spiileffekt beim Absaugen des Behalters 26 er- 
reicht wird. Bei der vorliegenden Ausgestaltung dient 

35 die Zufuhrungsleitung 25 gleichzeitig auch der Zufuh- 
rung des Gases, z. B. Inertgas, oder Luft durch einen 
Leitungszweig 33, in dem ein vorzugsweise einstellbares 
Ventil 35 angeordnet sein kann. 

Vorbeschriebene Leitungen 24, 25 sind an sich be- 

40 kannt, siehe z. B. WO 93/22650. Auf diese Druckschrift 
wird zwecks Vermeidung von Wiederholungen im vol- 
len Umfang Be zug genommen. Anstelle der Anordnung 
nur eines Behalters 26 in der Heizkammer 3 konnen 
auch mehrere Behalter darin angeordnet sein, z. B. an 

45 einem Schwenk- oder Drehrotor gehalten sein, wie es 
aus der vorgenannten Druckschrift ebenfails zu entneh- 
men ist, siehe insbesondere Fig. 6. 

Die Leitungen 24, 25 erstrecken sich durch Durchfuh- 
rungen 20 Oder L<5cher 36 in den Seitenwanden 22a, 22b, 

50 23a, 23b. Hierdurch sind am Rand der Ldcher 36 Spalten 
37 vorgegeben, durch die dann, wenn sie eine gewisse 
GroBe ufaerschreiten, Mikrowellenstrahlung aus der 
Heizkammer 3 zunachst in den jeweiligen Freiraum 21a, 
21b und dann auch in die Umgebung durchlassen kon- 

55 nen. Die Spalten 37 kOnnten zwar durch besondere Ver- 
schraubungen abgedichtet werden, jedoch ist dies so- 
wohl herstellungs- als auch montagemaBig auiwendig 
und deshalb teuer. Eine andere MaBnahme konnte darin 
bestehen, eine solche Durchfuhmng durch eine HUlse zu 

60 bilden, die so lang bemessen ist, daB sich die Mikrowel- 
len im Bereich des sich in der Hulse erstreckenden Spal- 
tes sozusagen "totrefiektieren**. Eine solche MaBnahme 
ist jedoch dann unwirksanx wenn in der zugehdrigen 
Leitung 24, 25 ein Mittei aus eieicirisch leitendem Mate- 

65 rial vorhanden ist In einem soichen Fall bildet das Mit- 
tei einen sog. Mittelieiter, so daB Mikrowellenstrahlung 
auch aus einer solcher. Durchfuhmng in den zugehori- 
gen Freiraum 21a, 21b und dann auch in die Umgebung 
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austritt Da bei der Benutzung eines Milcrowellenofens 1 
nicht garantiert werden kann, daB elektrisch leitende 
Mittel durch die Leitungen 24, 25 gefordert werden, ist 
eine Gefahrenquelle vorgegeben. 

Bei der erfindungsgemaBen AusgestaJtung ist dage- 
gen in dem oder den Frelraumen 21a, 21b jeweils ein 
Sensor 16b vorgesehen, der beim Vorhandensein eines 
z, B. aufgrund eines Herstellungs- oder Montagefehlers 
beruhenden Spaltes 37 und in den Freiraum 21a, 21b 
gelangenden Mikrowellen das Anzeigeelement aktiviert 
oder die Mikrowellenbeaufschlagung der Heizkammer 
3 abschaltet 

Ein mit 21c bezeichneter Freiraum kann auch an der 
Oberseite des Gehauses 2 hinter einer inneren und vor- 
zugsweise zwischen einer ihn nach auBen begrenzenden 
auBeren Oberwand 41a, 41b angeordnet sein, wobei 
auch darin ein Sensor 16c angeordnet ist, urn z. B. Spalte 
im Bereich von Durchfvihrungen im vorbeschriebenen 
Sinne zu uberwachen. 

Dieser Freiraum 21c ist jedoch Teil einer besonderen 20 
Ausgestaltung des Mikrowellenofens 1. Bei dieser Aus- 
gestaltung ist an der Oberseite des Gehauses 2 ein Auf- 
nahmeloch 42 vorgesehen, in das ein Behalter 43 ein- 
setzbar ist, der der Aufnahme von in der Heizkammer 3 
mittels der Mikrowellenstrahlung mittelbar oder unmit- 25 
telbar zu erwarmenden Materialien dient Bei diesem 
Material kann es sich um eines der vorbeschriebenen 
Materialien zur Aufnahme in den Behalter 26 handeln. 

Der Behalter 43 besteht ebenfalls aus einem topffor- 
migen Behalterunterteil 43a und einem damit ggfs. 30 
druckfest verbindbaren Deckel 43b. Im Aufnahmeloch 
42 ist eine Haltevorrichtung 44 fur den Behalter 3 zuge- 
ordnet, die diesen in der eingesetzten Position so halt, 
daB das Behalterunterteil 43a in die Heizkammer 3 ragt 
und im Heizbetrieb von der Mikrowellenstrahlung be- 35 
aufschlagt werden kann. Eine solche Haltevorrichtung 
44 kann dadurch gebildet sein, daB der Behalter 43 mit 
einer an seinem Unterteil 43a oder an seinem Deckel 
43b angeordneten Schulterflache 44a auf dem Rand des 
Aufnahmelochs 42 auffUgt Wenn der Deckel 43b mit 40 
dem Unterteil 43a fest verbindbar ist, kann auch der 
Deckel 43b die Schulterflache 44a bilden. Das Behalter- 
unterteil 43a und ggfs. auch der Deckel 43b bestehen aus 
mikrowellendurchlassigem oder — teildurchlassigem 
Material, insbesondere Kunststoff, Glas oder Quarz, so 45 
daB die Mikrowellenstrahlung in das Unterteil 43a ge- 
langen kann. Es bedarf jedoch eines besonderen Ab- 
deckelements 45 aus mikrowellenreflektierendem Ma- 
terial, um das Aufnahmeloch 42 bzw. den Behalter 43 
abzudecken und somit den Durchtritt der Mikrowellen- 50 
strahlung nach oben zu verhindem. Dies kann durch 
einen oberseitigen Gehausedeckel 46 erfolgen, der z. B. 
an der Riickseite des Gehauses 2 durch ein Schwenkge- 
lenk 47 mit dem Gehause 2 verbunden ist, Es ist jedoch 
auch moglich und vorteilhaft, den Deckel 43b als Ab- 55 
deckelement 45 aus mikrowellenreflektierendem Mate- 
rial, z. B. Metail, insbesondere nichtrostendem Stahl, zu 
bilden, wobei es in diesem Falle vorteilhaft ist, die An- 
ordnung so zu treffen, daB der Deckel 43b auf dem Rand 
des Aufnahmelochs 42 aufliegt, um den durch die vor- eo 
handene Durchfuhrung fur den Behalter 43 vorgegebe- 
nen Spalt 37 abzudecken. Bei der vorliegenden Ausge- 
staltung ist der Deckel 43a hutformig ausgebildet, und 
er weist an seiner Innenwandung ein Innengewinde auf, 
mit dem er auf ein AuBengewinde am oberen Ende des 65 
Behalteninterteils 43a aufgeschraubi isL 

Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist der Gehause- 
deckel 46 zusaizlich zur auBeren Begrenzung des Frei- 
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raums 21c vorgesehen. 

Durch den im Freiraum 21c vorgesehenen Sensor l€c 
lassen sich eventuell durch den Spalt 37 aus der Heiz- 
kammer 3 austretende Mikrowellenstrahlung ermitteln 
5 und im vorbeschriebenen Sinne signalisieren oder ab- 
schalten. 

Je nach Verwendung kann — wie bereits beim vorbe- 
schriebenen AusfQhrungsbeispiel -auch der Behalter 43 
mit wenigstens einer der Leitungen 24, 25 zur ZufQh- 
0 rung und/oder Abfiihrung des zu behandelnden Materi- 
als oder die Behandlung fordernder Medien mit den 
zugehOrigen Aggregaten versehen sein, wie es andeu- 
tungsweise dargestellt isL Um Wiederholungen zu ver- 
meiden, wird auf die Zufuhrungsleitungen 24 und/oder 
5 25 mit den zugehdrigen Aggregaten wie Pumpen u. dgl 
im vollen Umfang Bezug genommen. Auch die in den 
zugehdrigen Wanden, insbesondere in dem oberen Be- 
reich des auBeren Seitenwandteils 21b vorhandenen 
Spalte 37 im Bereich der zugehorigen Durchfuhningen 
20 konnen im vorbeschriebenen Sinne durch den Sensor 
16c uberwacht werden. Es kann auch eigens dafOr oder 
zusatzlich zum Sensor 16c ein Sensor 16d im zugehdri- 
gen Freiraum 21c zur jeweiligen oder gemeinschaftli- 
chen Oberwachung vorgesehen sein. 

Wie Fig. 4 zeigt, konnen der oder die Sensoren 16a 
bis 16d so angeordnet sein, daB sie mit zugehorigen 
Schaltem 5a bis 5d im Sinne einer Reihenschaltung die 
Energiezufuhr zum Generator 5 unterbrechen. 

Es ist vorteilhaft, eine weitere Anzeigevorrichtung 48 
vorzusehen, die anzeigt, welche der vorhandenen Sen- 
soren angesprochen hat und an welcher Stelle die Strah- 
lungsleckage stattgefimden hat Bei einem mittels eines 
Rechners 49 mit Monitor 51 und Tastatur52 wenigstens 
teilweise programmgesteuerten Mikrowellenofen 1 
kann zur Anzeige der Leckage Stelle der Monitor 51 
dienen, auf dem der Ort der Leckage bzw. der zugehori- 
ge Sensor angezeigt wird. Mit dem Bezugszeichen 53 
sind Steuer- und Signalleitungen angedeutet 

In Fig, I sind die Zu- und/oder Abfuhrungsleitungen 
24, 25 des Behalters 43 an die beschriebenen Zu- und 
Abfuhrimgsvorrichtungen angeschlossen dargestellt Es 
ist im Rahmen der Erfindung moglich, dem Behalter 43 
eigene Zu- und/oder Abfilhrungsvorrichtungen zuzu- 
ordnen oder letztere nur dem Behalter 43 zuzuordnen. 

Patentanspriiche 

1. Mikrowellenofen (1), insbesondere fiir ein Labor, 
mit einer von einem Gehause (2) umgebenen Heiz- 
kammer (3), in die Mikrowellen einkuppelbar sind, 
und die durch eine verschlieBbaxe Zugangs6ffnung 
(4a, 42) zuganglich ist dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Mikrowellensensor (16 bis 16d) im Bereich 
eines von der Heizkammer (3) ausgehenden Spaltes 
(18; 37) des Gehauses (2) so angeordnet ist, daB 
beim Eintritt und/oder Durchtritt einer einen be- 
stimmten Wert libersteigenden Mikrowellenstrah- 
lung in bzw. durch den Spalt (18; 37) der Sensor (16 
bis 16d) die Abgabe eines Warnsignals aktiviert 
oder die Mikrowellen-Beaufschlagung der Heiz- 
kammer (3) abschaheL 

2. Mikrowellenofen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (16 bis 16d) in einer 
durch einen Blick vor. auBen, insbesondere von der 
Vorderseite des Mikrowelienofens (1) her verdeck- 
len Position angeordnet isi. 

3. Mikrowellenofen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafi der Sensor (16 bis 16d) 
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in einem innerhalb des Langenbereichs des Spaltes 
(18, 37, 37a) angeordneten Freiraum (14, 21 bis 21c) 
angeordnet ist 

4. Mikroweilenofen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein oder mehrere, auf dem Um- 5 
fang der Zugangsoffnung (4a) verteilt angeordnete 
Sensoren (16a) zum Ermitteln von Mikrowelien- 
strahlung im Spalt (18) des vorzugsweise durch eine 
Tur Oder Klappe gebildeten YerschluDelements (4) 
fur die Zugangsoffnung (4a) angeordnet sind. 10 

5. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Oder mehrere Spalte (37) in einem gemeinsamen 
Freiraum (21 bis 21c) miinden und in dem Freiraum 
ein Oder mehrere Sensoren (16b bis 16d) angeord- 15 
net sind. 

6. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich wenigstens einer Seite oder der Oberseite 
des GehSLuses (2) ein sich vorzugsweise uber den 20 
gesamten Bereich dieser Seite erstreckender Frei- 
raum (21 bis 21c) vorgesehen ist und der oder die 
Spalte (37), 2. B. Teile von den zugehorigen Frei- 
raum durchsetzenden Leitungs-Durchfilhrungen 
(20) sind. 25 

7. Mikroweilenofen (1), insbesondere fiir ein Labor, 
mit einer von einem Gehause (2) umgebenen Heiz- 
kammer (3), in die Mikrowellen einkuppelbar sind, 
und die durch eine verschlieBbare Zugangsoffnung 
(42) zugangllch ist. die in einer die Heizkammer (3) 30 
begrenzenden Wand (41a) des Gehauses (2) ange- 
ordnet ist, wobei wenigstens ein Behaiter (43) T>or- 
gesehen 1st, der in die Zugangsoffnung (42) einsetz- 
bar und durch eine Haltsvorrichtung (44) in der 
eingesetzten Position gehalten ist, wobei wenig- 35 
stens der in die Zugangsoffnung (42) hineinragende 
Teil (43a) des BehSlters (43) aus mikrowellendurch- 
iassigem oder teildurchlassigem Material besteht 
und wobei ein VerschluBelement (45, 46) vorgese- 
hen ist zum Abdecken der Zugangsoffnung (42) ge- 40 
gen ein en Austritt von Mikrowellenstrahlung. 

8. Mikroweilenofen nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Zugangsoffnung (42) ent- 
haltende Wand (41a) eine die Heizkammer (3) nach 
oben begrenzende Wand (41a) ist. 45 

9. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
die Zugangs6ffnung (42) enthaltende Wand (41a) 
im oberen Bereich des Gehauses (2) angeordnet ist. 

10. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 50 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die Zugangsoffnung (42) enthaltende Wand (41a) in 
einem nach unten gerichteten Abstand von der 
Oberseite des Gehauses (2) angeordnet ist 

11. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 55 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
die Zugangsoffnung (42) enthaltende Wand (41a) 
einen Freiraum (21c) nach innen begrenzt 

12. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der eo 
Freiraum (21a, 21b, 21c) sich im wesentlichen iiber 
die gesarate FlMche der zugehdrigen Seite des Ge- 
hauses (2)erstreckt 

13. Mikroweiienofen nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 65 
YerschiuBeiemeni (4) durch eine TQr oder einen - 
Deckel (46) fiir den Freiraum (21c) gebildet ist, der 
vorzugsweise an einem seiner Render durch wenig- 
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stens ein Schwenkgelenk (47) mit dem Gehause (2) 
verbunden ist 

14. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter (43) durch einen Deckel (43b, 45), insbe- 
sondere einen Schraubdeckel, verschlieBbar ist 

15. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
VerschluBelement fur die Zugangsoffnung (42) 
durch den Deckel (45) des Behalters (43) gebildet 
ist 

16. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter (43) mit einem Flansch (44) oder mit dem 
Deckel (45) auf dem Rand der Zugangsoffnung (42) 
aufliegt 

17. Mikroweilenofen nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
oder mehrere Zu- und/oder Ausfiihrungsleitungen 
(24, 25) sich durch eine jeweils zugehorige Wand- 
durchfuhrung (20) in den Freiraum (21a, 21b, 21c) 
und weiter in den Behalter (26; 43) erstreckea vor- 
zugsweise durch dessen Deckel (43b) hindurch, und 
dafl im Freiraum (21a, 21b, 21c) ein oder mehrere 
Sensoren zum Ermitteln von Mikrowellenstrahlung 
vorgesehen sind. 
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